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Protokollapinon toteutus

Kolmannella tehtévéakierroksella tutustutaan oikeaan TCP /IP-toteutukseen.
Tehtavana on selvittdd, kuinka Contiki-kdyttojarjestelméastd 16ytyva ulP-
pino toimii. Ensimmaisessa tehtéavassa toteutetaan Contikille pieni asiaka-
sohjelma. Toisessa tehtavéasséd tutkitaan ulP-pinon ldhdekoodia.

Bonustehtavissa muokataan itse pinon toiminnallisuutta. Tama tehtava ei
ole kurssin suorittamisen kannalta pakollinen, mutta silld voi hankkia maks.
kaksi lisapistetta kurssin harjoitusarvosanaa varten.

Tehtava 1

Téassa tehtavassa tutustutaan Contiki-kayttojarjestelmaan. Contiki on su-
lautettuihin jarjestelmiin suunniteltu kéayttojarjestelma, joka sisdltda mi-
nimalistisen ulP-protokollapinon. Tama protokollapino mahdollistaa tutus-
tumisen sen toteutukseen kurssin puitteissa, yleisimpien kayttojarjestelmien
protokollapinot voivat olla massiivisia ja vaikeasti lahestyttavia.

A Contikin ydin on ns. tapahtumapohjainen. Minkatyyppinen ydin omassa
koneessasi on? Miten namaé eri mallit eroavat toisistaan?

B Mita ovat TUN ja TAP?

C Mita ovat protosocketit ja miten niitd kaytetdan? Mitd muuta tapaa
voit kayttaa tep-yhteyksilla viestimiseen ulP:1147

Ohjelmointitehtava:

Hae ja pura paketti contiki.zip (loytyy Nopasta). Muokkaa Contiki-
kayttojarjestelmalle kirjoitettua ohjelmaa assignment/assignment.c niin,



ettd pystyt antamaan silla kaskyja palvelimelle ja ohjelma tulostaa vastauk-
sena tulleen viestin (tyyliin telnet). Voit kiytt&d netcat-ohjelmaa koneellasi
testauksen apuna.

Koko projekti kddnnetadn antamalla komento make assignment-hakemistossa,
jonka jalkeen voit ajaa koko kdyttojarjestelmad oman koneesi kayttojarjestelman
paalla. Verkkoasetuksistasi riippuen voit joutua sddtdméan virtuaalisen
verkkorajapinnan asetuksia tiedostosta platform/minimal-net/contiki-main.c.
Liita palautukseesi muokattu lahdekooditiedosto assignment. c.

HUOM: Tarvitset riittavéasti oikeuksia, jotta voit muodostaa kayttojarjestelmaan
virtuaalirajapinnan.

Tehtava 2

A Ensimmaéaisessa tehtavissi kaytettiin protosocket-rajapintaa tiedon ldhettdmiseen
ja vastaanottamiseen. Selvité (ja kerro!), miten tieto liikkuu PSOCK_SEND (psock,
data, datalen) -makron seurauksena ulP-pinossa kuljetuskerrokselta
ulos.

B Miten ulP-pinon toteutus eroaa puhtaasta protokollapinomallista ja
miksi téllaiseen ratkaisuun on paddytty?

OHJEISTUSTA: Tehtévaa varten kannattaa tutustua ainakin seuraaviin:
e Contikin dokumentaatio luvut 6.7 ja 6.49 (pdf mukana paketissa)
e /core/net/psock.*

e /core/net/uip.*

Bonustehtava

Muokkaa ulP-pinon toteutusta niin, ettd TCP-paketteja lahetetadn Go-
Back-N -periaatteella. Kerro dokumentissa miten ratkaisusi toimii ja palauta
muokkaamasi lahdekooditiedostot.

OHJEISTUSTA: Aloita pohtimalla mita nykyiseen toteutukseen pitda liséta,
jotta olisi mahdollista lahettaa useita paketteja ilman, etta kuittauksia odotel-
laan jokaiselle erikseen. Talta pohjalta voit suunnitella tarvittavat muutok-
set. Sinun ei myoskaén tarvitse ottaa huomioon laitteiden vahaisia resursseja,
silla et ole nyt sulautettujen jarjestelmien kurssilla. Nyt tarkoituksena on
tutustua protokollapinon toteuttamiseen.



