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Kannykkapalautetteen antajia kaivataan edelleen!

» limoittaudu mukaan Idhettamalld ilmainen tekstiviesti " Vast
ilmo” numeroon 16403 tai vaihtoehtoisesti taytd lomake osoitteessa
http://opey.experq.com/register

> limoittautuneille l1dhetetdan luennon jilkeen yksi kysymys luennosta.
Kysymykseen voi vastata ilmaisella tekstiviestilld, joka on muotoa
"Vast *num* *vapaa palaute*”, esim. "Vast 3 enemman
esimerkkeja”.

» Myds ne ilmoittautuneet, jotka eivat ole kysymysta luennon jalkeen
saaneet, voivat ldhettdd vapaamuotoista palautetta ja kysymyksia
numeroon 16403 tekstiviestilld (max 160 merkkii), joka on muotoa
"Vast *vapaa palaute*”’, esim "Vast enemmain esimerkkejd"”.

» Yhteystietoja ei luovuteta kolmansille osapuolille eikd vastauksia
liitetd takaisin puhelinnumeroihin. Kaikki palautetekstiviestit ovat
opiskelijoille ilmaisia.
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Debuggeri

» Tyypillinen tilanne: ohjelma on kirjoitettu, Python-tulkki ei valita
virheistd, mutta ohjelma kuitenkin toimii jotenkin vaarin.

» Talloin ohjelman toimintaa voi tutkia ja virhettd yrittda etsia
debuggerin avulla.

» Debuggeri on ohjelma, jonka avulla ohjelmaa voi ajaa kasky kerrallaan
ja tutkia samalla ohjelman kdyttdamien muuttujien arvoja.

» Ohjelmaan voi asettaa pysahdyspisteitd (breakpoint), joissa ohjelma
pysahtyy.

» Eclipseen kuuluu debuggeri, jonka avulla voi ajaa mm.
Python-ohjelmia.
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Debuggerin kayttto Eclipsessa

» Siirry ensin Debug-perspektiiviin painamalla ikkunan oikeasta
yldkulmasta Debug-painiketta (jos se ei ole nakyviss3, paina
ylakulmassa nakyvaa ikkunakuviota tai valitse valikosta
Window->Open Perspective->0ther->Debug).

» Ennen debuggerin kdynnistymistd kannattaa asettaa ensimmadinen
pysdhdyspiste. Valitaan haluttu rivi koodista, painetaan rivin
vasemmassa reunassa hiiren oikeaa painiketta ja valintaan esiin
tulevasta valikosta Add breakpoint.

» Tamaén jalkeen debuggerin voi kdynnistda valitsemalla Run->Debug
As->Python Run

» Eclipse ajaa ohjelmaa ensimmaiseen pysahdyspisteeseen saakka.
Tamaén jalkeen ohjelmassa voi edeta rivi kerrallaan valitsemalla
Run->Step Over.

T-106.1208 Ohjelmoinnin perusteet Y 7.2.2011 4 /39



R ——
Debuggerin kayttto Eclipsessa, jatkoa

» Jos rivilld on funktion kutsu, ja haluaa siirtyd funktion sisille, on
valittava Run->Step Into.

» Muuttujien arvot nakyvat joka vaiheessa oikeassa ylakulmassa olevalla
valilehdella.

> Debuggauksesta padsee takaisin ohjelman editointiin oikeassa
yldkulmassa olevan Debug-painikkeen viereisestd nuolesta. (Valitse
Pydev)
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Listat

» Esimerkki: halutaan kirjoittaa ohjelma, joka lukee kayttdjalta 30
[ampdtilaa.

» Kun lampatilat on luettu, ohjelma tulostaa luetut [ampotilat ja niiden
keskiarvon.

» Tahan asti esitellyilld valineilld tarvittaisiin 30 eri muuttujaa
[ampotilojen tallentamiseen.

> Ratkaisu: kdytetdan listaa.
> Lista on rakenne, johon voidaan tallentaa useita eri arvoja.

> Indeksin avulla voidaan maaratd, mitd listan alkiota kasitellaan.
Esimerkiksi listan lampotilat viidetta alkiota padstdan
kasittelemaan kirjoittamalla lampotilat [4].
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Listan luominen ja alkioiden lisdys

» Tyhja uusi lista luodaan kirjoittamalla esimerkiksi
lampotilat = []
(jolloin lampotilat on luotuun listaan viittaavan muuttujan nimi).
» Listan loppuun voi lisatad uuden arvon kirjoittamalla
lampotilat.append(arvo)
» Jos listassa on jo vahintdan i+1 alkiota, voi indeksille i sijoittaa
uuden arvon kirjoittamalla
lampotilat[i] = arvo
Talloin indeksilld i ollut vanha arvo haviaa.

> Indeksit ovat kokonaislukuja ja listan ensimmaisen alkion indeksi on
aina 0.

> Listan yksittdista alkiota voi kdyttaa esimerkiksi tulostuskaskyissa tai
lausekkeissa:
print "5. lampotila", lampotilat[4]
summa = summa + lampotilat [4]
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Listan lapikaynti

» Listan kaikki alkiot on helppo kdyda lapi toistokdskyn avulla.
Esimerkiksi seuraava while-kasky laskee yhteen kaikki listan alkiot, jos
listassa on LKM alkiota.
summa = O
i=0
while i < LKM:

summa += lampotilat[il
i+=1
» Li3pikdynti on vield helpompaa for-kdskyn avulla:

summa = 0.0
for astemaara in lampotilat:
summa += astemaara

Muuttuja astemaara saa arvokseen vuorotellen jokaisen listan alkion.
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Lampotilaesimerkki, koodi

def main():

LKM = 30

lampotilat = []

i=0

print "Anna", LKM, "lampotilaa"

while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat.append (lampo)
i+=1
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Lampotilaesimerkki, koodi jatkuu

summa = 0.0
print "Annetut lampotilat"
for arvo in lampotilat:
print arvo
summa += arvo
keskiarvo = summa / LKM
print "Lampotilojen keskiarvo", keskiarvo

main()
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Alkiot listaan listaa luodessa

» Kun luodaan uusi lista, sen ei tarvitse valttamatta olla tyhja, vaan
listaan kuuluvat alkiot voidaan antaa samalla, esimerkiksi
numerolista = [2, 4, 6, 8]
nimilista = [’Matti Virtanen’, ’Maija Maki’, ’Anu Lahti’]

» Voidaan myos luoda lista, jossa on aluksi haluttu maara nollia.

LKM = 30
lampotilat = [0.0] * LKM
Talloin listaan sijoitettavat l[ampotilat voidaan antaa sijoituskaskylla
eikd append-kaskya tarvita:
i=0
while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1
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Listan pituus kayttajalta

» Luotavan listan pituuden voi myos pyytaa kayttdjalta.

vast = raw_input("Anna lampotilojen lukumaara")
lkm = int(vast)
lampotilat = [0.0] * lkm
» Listan pituuden saa selville Pythonissa valmiina olevalla funktiolla
len, joten sitd ei valttdmatta tarvitse sdilyttdad muuttujassa listan
luonnin jalkeen:
i=0
while i < len(lampotilat):
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1
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Merkkijonoja sisaltava lista

» Listan alkioiden ei tarvitse valttamatta olla lukuja, vaan alkioina voi
olla esimerkiksi merkkijonoja.

» Saman listan eri alkiot voivat olla keskenddn myds erityyppisia.
» Listan alkiona voi olla my0s toinen lista.

» Merkkijonoja sisdltavat listat ovat katevid esimerkiksi silloin, kun
kayttajalle halutaan tulostaa erilaisia valintavaihtoehtoja ja kasitella
kayttdjan valitsemaa vaihtoehtoa.

» Seuraavan kalvon esimerkkiohjelma tulostaa kayttdjalle ruokalistan ja
sen jalkeen kayttdjan valitseman ruokalajin.
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def main():
ruokalajit = [’makaronilaatikko’, ’lihapullat’,\
’lihakeitto’, ’kasvispata’,\
’pihvi’]
print "Valitse ruokalaji:"
i=0
while i < len(ruokalajit):
print "%d. %s" % (i + 1, ruokalajit[i])
i+=1
vastaus = raw_input()
valinta = int(vastaus)
if valinta > 0 and valinta <= len(ruokalajit):
print "Valitsit ruuan", ruokalajit[valinta - 1]
else:
print "Huono valinta"

main()
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Esimerkki: palkkalista

» Seuraavassa esimerkkiohjelmassa luetaan ensin tydntekijdiden
tyStunnit listaan ja tulostetaan sitten kunkin tydntekijan
kokonaispalkka.

> Tyontekijoiden lukumdara ja tuntipalkka pyydetdan kayttajalta.

» Kiinnitd huomiota erityisesti seuraaviin asioihin:

» Listan indeksien lapikdynti for-kdskyn, range-funktion ja listan
pituuden avulla.
> Tulostuksen muotoilun kayttdminen raw_input-kaskyssa.

» Ohjelma on (vdhdn muutettuna) Gaddisin oppikirjasta.
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def main():
syote = raw_input("Anna tyontekijoiden lukumaara: ")
lkm = int(syote)
tunnit = [0] * 1lkm
syote = raw_input("Anna tuntipalkka (euroa): ")
tuntipalkka = float(syote)

for i in range(lkm):
syote = raw_input("Tyontekijan %d tunnit " % (1 + 1))
tunnit[i] = int(syote)

for i in range(lkm):
palkka = tunnit[i] #* tuntipalkka
print "Tyontekijan %d palkka: %.2f euroa" %\
(i + 1, palkka)

main()
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Lista parametrina ja funktion palauttamana arvona

» Edelld esitettyd lampotiloja kasittelevaa ohjelmaa voi selkiyttaa
jakamalla sen useampaan funktioon.

» Talloin kuitenkin tiedon kasiteltdvistd |ampdtiloista pitaa siirtya eri
funktioiden valilla.

» T&hdn voidaan kdyttdd parametreja ja funktion paluuarvoa.

» Funktio voi palauttaa arvonaan listan ja funktiolle voidaan antaa
parametrina lista.

» Jos funktio tekee muutoksia parametrina saadun listan sisaltéon,
nakyvat muutokset myds silloin, kun samaa listaa kdytetdan funktion
ulkopuolella.
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Esimerkki: listan palauttava funktio

def kysy_lampotilat():

LKM = 30

lampotilat = [0.0] * LKM

i=0

print "Anna", LKM, "lampotilaa"

while i < LKM:
rivi = raw_input("Seuraava lampotila: ")
lampo = float(rivi)
lampotilat[i] = lampo
i+=1

return lampotilat
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Esimerkki: lista funktion parametrina

def tulosta_lampotilat(lammot):
print "Annetut lampotilat"
for arvo in lammot:
print arvo

def laske_keskiarvo(lampotilalista):
summa = 0.0
for lampotila in lampotilalista:
summa += lampotila
lukumaara = len(lampotilalista)
if lukumaara > O:
keskiarvo = summa / lukumaara
else:
keskiarvo = 0.0
return keskiarvo
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Esimerkki: paaohjelma

def main():
lampolista = kysy_lampotilat()
tulosta_lampotilat(lampolista)
k_arvo = laske_keskiarvo(lampolista)
print "Lampotilojen keskiarvo", k_arvo

main()
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Ehdon tarkistus listan lapikaynnissa

» Hyvin usein halutaan etsid listasta kaikki jonkin ehdon tayttavat arvot
tai niiden lukumaara.

» Esimerkiksi lampdtilalistasta halutaan annetun rajan ylittavien tai
yhtdsuurten [ampotilojen lukumaara.

» Kirjoitetaan toistokasky, joka kdy kaikki listan alkiot lapi.
Toistokdskyn sisdlle kirjoitetaan if-kdsky, joka tarkistaa, onko haluttu
ehto kasiteltdvan alkion kohdalla tosi. Jos on, kasvatetaan loydettyjen
alkioiden lukumaaraa.

» Kun koko lista on kayty lapi, palautetaan |8ydettyjen alkioiden
lukumaara. Huomaa, ettd palautuskasky pitda olla toistokdskyn
ulkopuolella.
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Rajan ylittavat [ampotilat, koodi

def montako_yli_rajan(lampotilojen_lista, raja):
ylittavien_maara = 0
for asteet in lampotilojen_lista:
if asteet >= raja:
ylittavien_maara += 1
return ylittavien_maara
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Halutuimman arvon etsiminen listasta

| 4

Usein toistuva ongelma on myos I6ytaa listasta halutuin arvo,
esimerkiksi suurin |lampdatila.

K&ytetddn apumuuttujaa, johon tallennetaan tahan asti [0ydetty paras
arvo.

Aluksi apumuuttujan arvoksi alustetaan joko mahdollisimman huono
arvo tai listan ensimmaisen alkion arvo.

Kaydaan listan alkiot lapi toistokaskyssa. Jos télla kierroksella
tarkasteltava alkio on parempi kuin apumuuttujan arvo, vaihdetaan
sen arvo apumuuttujan arvoksi.

» On myds jotenkin kasiteltdva se tilanne, ettd lista on tyhja.

> Seuraavan kalvon esimerkkiohjelma etsii listasta suurimman

lampétilan. (Tahan voisi kdyttad myds Python valmista funktiota
max, mutta seuraavan kalvon periaatetta voi kdyttdd myos muun kuin
maksimin etsimiseen.)
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Maksimilampaétilan etsiminen, koodi

def etsi_maksimi(lampotilalista):
if len(lampotilalista) ==
return None
else:
maksimi = lampotilalistal[O0]
for lampotila in lampotilalista:
if lampotila > maksimi:
maksimi = lampotila
return maksimi
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