Relaation osittaminen BCNF:4an, esimerkkivastaus

Opiskelijat ovat aikaisempina vuosina palautteessa kertoneet, ettd on epéselvdé, minkélainen ratkaisu ja kuinka
paljon perusteluita vaaditaan BCNF-tehtévin ratkaisuun, jotta siitd saisi harjoitustehtévissé ja tentissd taydet
pisteet. Sen vuoksi alla on annettu malliratkaisu, joka sisdltda kaiken vaadittavan, mutta ei mitdén ylim&araista.
Jos teet ratkaisusi tdmén mallin mukaan, sinulla on hyvét mahdollisuudet saada téydet pisteet, kunhan sulkeumat
jariippuvuudet on laskettu oikein. Huomaa, ettd alla annettu tehtéva voidaan ratkaista useammalla eri tavalla. Sen
sijaan, ettéd ositus aloitetaan kayttamalld hyviaksi toista sulkeumaa, voitaisiin kiyttda ensimmaéista tai kolmatta
sulkeumaa. Téssa on esitetty vain yksi mahdollisista ratkaisuista.

Tehtava

Tarkastellaan relaatiota R(A, B,C, D, E), jossa on voimassa riippuvuudet A - B, B - D F ja C — E. Pe-
rustele, miksi tdméa relaatio ei ole Boyce-Codd-normaalimuodossa. Osita relaatio Boyce-Codd-normaalimuotoon
kiyttamalld kurssilla (ja oppikirjassa) esitettyéd algoritmia. Perustele lyhyesti jokainen muodostamasi uusi relaa-
tio. Jatka osittamista niin pitkélle, ettéd jéljelld on vain BCNF':ssé olevia relaatioita. Perustele, miksi lopulliset
relaatiosi ovat BCNF':ssé.

Ratkaisu

e Lasketaan riippuvuuksien vasenten puolten sulkeumat:

{A}Y* = {A,B,D,E}
{B}* = {B,D,E}
{cyr = {CE}

e Jotta R olisi BCNF':ssé, pitdisi kaikkien sulkeumien sisdltda relaation kaikki attribuutit. Nyt mikéén sul-
keumista ei sisilld kaikkia attribuutteja, joten mikdén riippuvuuksien vasemmista puolista ei ole yliavain.
Relaatio ei ole BCNF:ssé.

e Valitaan BCNF-ehdon rikkovista riippuvuuksista keksimmaéinen ja ositetaan relaatio sen avulla: Ry (B, D, E)
(B:n sulkeuma) ja R2(A, B,C) (B ja ne R:n attribuutit, jotka eivit kuulu B:n sulkeumaan).

e Tutkitaan, ovatko uudet relaatiot BCNF:sséi.
e [q:ssé on voimassa riippuvuus B — D E. Lasketaan sen vasemman puolen sulkeuma:
{B}* = {B,D,E}
Koska sulkeuma siséltééd kaikki Rp:n attribuutit, B on relaation yliavain ja R; on BCNF:ssa.
e Ry:ssé on voimassa riippuvuus A — B. Lasketaan sen vasemman puolen sulkeuma:
{A}" = {A B}

Sulkeuma ei sisdlla C:té, joten A ei ole relaation yliavain eiké Ry ole viela BCNF:ssé, vaan se pitad osittaa
uudelleen.

e Ositetaan Ro(A, B,C): R3(A, B) (A:n sulkeuma) ja R4(A,C) (A ja Rp:m loput attribuutit).
e Tutkitaan, ovatko Rs ja R4 BCNF:ssi.
e Rj3:ssd on voimassa riippuvuus A — B. Lasketaan sen vasemman puolen sulkeuma:
{4} = {AB}
Koska sulkeuma siséltaé kaikki R3:n attribuutit, A on relaation yliavain ja R3 on BCNF:ssé.

e Ry:lla ei ole epétriviaaleja funktionaalisia riippuvuuksia, joten R4y on BCNF:ss4.

e Lopullinen ositus on siis R1(B, D, E), R3(A, B) ja R4(A,C).



