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Oppimistavoitteet: taman luennon jalkeen

» Tunnet lisda erilaisia tapoja kayttaa listoja Python-ohjelmissa.

» Tunnet erilaisia tapoja kasitelld merkkijonoja. Osaat esimerkiksi
vertailla merkkijonojen sisaltoja.

» Osaat tehd3 ohjelmia, jotka kasittelevat tehokkaasti tilanteita, joissa
tarvitaan avain—arvo-pareja (esim. opiskelijarekisteri, puhelinluettelo)

» Voit luennon aikana ldhettdd kysymyksia ja kommentteja sivulla
http://presemo.aalto.fi/y1s2018
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>
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Listasta voi ottaa helposti alilistoja (alkuperédisen listan osia):

lista = [2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16]
alilista = listal[2:5]

print(alilista)
Tulostus
[6, 8, 10] J
Ensimmainen tai viimeinen indeksi voidaan myos jattaa pois:

print(listal:5])
Tulostus
[2, 4, 6, 8, 10]

print(lista[5:])

Tulostus
[12, 14, 16]
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Alkoita listan lopusta

> Negatiiviset indeksit tarkoittavat alkioita listan lopusta lahtien:
lista = [2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16]
print(listal[-1])

Tulostus
16 ]

print(listal:-1])

Tulostus
[2, 4, 6, 8, 10, 12, 14]J
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I——
Listan jarjestaminen ja kdantaminen

» Metodi sort jarjestda listan:
lista = [4, 6, 10, 16, 14, 2, -3, -5]
lista.sort()
print(lista)

Tulostus
[-5, -3, 2, 4, 6, 10, 14, 16] J

» Metodi reverse kdantaa listan jarjestyksen pdinvastaiseksi.

lista.reverse()
print (lista)

Tulostus
[16, 14, 10, 6, 4, 2, -3, -5] J
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I——
Listasta jarjestetty kopio

» Funktio sorted tekee listasta kopion ja jarjestdd taman kopion.
Alkuperdinen lista jaa entiselleen:
listal = [4, 6, 10, 16, 14, 2, -3, -5]
lista2 = sorted(listal)
print("Uusi lista:", lista2)
print ("Alkuperainen lista:", listal)

Tulostus
Uusi lista: [-5, -3, 2, 4, 6, 10, 14, 16]
Alkuperainen lista: [4, 6, 10, 16, 14, 2, -3, -5]
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Listojen yhdistaminen

» Kaksi listaa voidaan yhdistad kayttamalld operaattoria +:
listal = [1, 2, 3]
lista2 = [4, 5, 6]
yhteislista = listal + lista2
print(yhteislista)

Tulostus
[1, 2, 3, 4, 5, 6] J
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I,
Vilitehtava 1

» Miti seuraava ohjelma tulostaa? Vastaa sivulla
http://presemo.aalto.fi/y1s2018

listal = [1, 2, 3]
lista2 = [4, 5, 6]
lista3 = lista2 + listal
listad = lista3[1:4]

lista4.sort()
print(lista4[1])
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-
Merkkijonot

» Merkkijonojen avulla ohjelmassa voi esittda tekstitietoa, esim. nimia,
osoitteita ja erilaisia tunnuksia.

» Merkkijonon tyyppi on str.

» Yksittdisida merkkeja varten ei ole omaa tyyppia.

> Merkkijono esitetdan yksin- tai kaksinkertaisten lainausmerkkien
avulla.
mjono = ’appelsiini’
mjono = "appelsiini"

» Useammalle riville jatkuva merkkijono kirjoitetaan kolmen
lainausmerkin sisaan.

pitkajono = """Tama merkkijono sisaltaa
useamman kuin yhden

rivin" nn
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R ——
Merkkijonojen kasittely
» Merkkijonoja voidaan kasitelld monessa tapauksessa samalla tavalla
kuin listoja:

sana = "sitruuna"
print(sana([3])

Tulostus J

r

» Olennainen ero: merkkijonon sisilt63 ei voi muuttaa sen jalkeen, kun
merkkijono on luotu:

sana[3] = ’a’

Tulostus

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
TypeError: ’str’ object does not support item assignment

CS-Al1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 17.10.2018 10 / 31



-
Merkkijonon lapikaynti

» Merkkijonon merkit voi kdyda lapi for-kaskyn avulla samalla tavalla
kuin listan alkiot:
mjono = "matti"
for merkki in mjono:
print (merkki)

Tulostus
m

[ = S S o)
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Sijoitus merkkijonomuuttujaan

» Merkkijonon sisdltoa ei voi muuttaa sen jilkeen, kun merkkijono on

luotu.

» Voidaan kuitenkin tehd3 uusi merkkijono ja sijoittaa se arvoksi

vanhalle muuttujalle:
mjono = "mansikka"

print(mjono)

Tulostus J

mansikka
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-
Sijoitus merkkijonomuuttujaan

» Merkkijonon sisdltoa ei voi muuttaa sen jilkeen, kun merkkijono on
luotu.

» Voidaan kuitenkin tehd3 uusi merkkijono ja sijoittaa se arvoksi
vanhalle muuttujalle:

mjono = "mansikka"
print(mjono)

Tulostus J f&nanﬁkka"} E&nusﬁkka"}
mansikka

mjono = "mustikka" )
print(mjono) mjono
Tulostus J

mustikka
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Uusi merkkijono vanhan avulla

» Metodi upper luo uuden merkkijonon, jossa kaikki vanhan
merkkijonon pienet kirjaimet on muutettu isoiksi:
mjono = "Mustikka"
mjono = mjono.upper()
print(mjono)

Tulostus
MUSTIKKA J

» Metodi lower luo uuden merkkijonon, jossa kaikki vanhan
merkkijonon isot kirjaimet on muutettu pieniksi:

mjono = "MUSTIKKA"
mjono = mjono.lower()
print (mjono)

Tulostus J

mustikka
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Merkkijonojen liittamiset

» Useampi merkkijono voidaan liittda perakkain +-operaattorilla.

etunimi = "Matti"
sukunimi = "Virtanen"
kokonimi = etunimi + " " + sukunimi

print (kokonimi)

Tulostus J

Matti Virtanen

Jos merkkijonoon halutaan liittdd muuntyyppisten muuttujien arvoja,
pitdd ensin suorittaa tyypinmuunnos str-operaattorilla.

tunteja = 50

tuntip = 12.5

rivi = str(tunteja) + " h * " + str(tuntip) + " eur / h"
print(rivi)

50 h * 12.5 eur / h
17.10.2018 14 /31

Tulostus J




Merkkijonojen monistaminen

» Operaattorin * avulla voidaan tehdad merkkijono, joka sisdltaa
pienemman merkkijonon monta kertaa.
merkit = "x!x"
rivi = 5 * merkit
print(rivi)
Tulostus J

K ok Dokok |k | kok |k

» Rivinvaihdon saa mukaan erikoismerkilla "\n":
rivit = 3 * (rivi + "\n")
print(rivit)

Tulostus

k 1okok |okok |okok |okok |k
K Dok ok |k | okok |k
1ok Dotk |okok 1ok |k
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Erikoismerkkeja

» Merkkijonoihin on mahdollista liittda erikoismerkkeja (engl. escape

characters), jotka aiheuttavat tulostuksessa esimerkiksi rivinvaihdon
tai kursorin siirron seuraavaan tabulointikohtaan.

> Tarkeimpia erikoismerkkeja:

\n
\t
\7
\II
AR

rivinvaihto

tabulaattori

yksinkertainen lainausmerkki
kaksinkertainen lainausmerkki
yksi kenoviiva
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Tyhjien merkkien poisto merkkijonon alusta ja lopusta

» Halutaan poistaa merkkijonon alusta ja lopusta ns. tyhjat merkit.
» Tehdddn metodin strip avulla

teksti = "  \tjotain kirjoitusta "
riisuttu_teksti = teksti.strip()

print ("Alkuperainen: *{:s}*".format(teksti))
print ("Riisuttu: *{:s}*".format(riisuttu_teksti))

Tulostus
Alkuperainen: * jotain kirjoitusta *
Riisuttu: *jotain kirjoitustax

> Jos tyhjat merkit halutaan poistaan vain merkkijonon alusta tai
lopusta, kdytetdan metodia 1strip tai rstrip.
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Merkkijonon jakaminen

» Halutaan jakaa merkkijono osiin jonkun merkin (esimerkiksi
valilydnnin) kohdalta.

» Merkkijono voidaan jakaa metodilla split. Se palauttaa listan, joka
sisaltda jaetun merkkijonon eri osat.

» Oletusarvoisesti split-metodi jakaa merkkijonon vélilyénnin
kohdalta, mutta metodin parametrilla voidaan maarata merkki, jonka
kohdasta jako tehdaan.

> Jaossa kaytetty merkki ei tule mukaan mihinkddn osaan.
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Merkkijonon jakaminen, esimerkkeja

teksti = "Pitka teksti, joka sisaltaa monta sanaa."

osat = teksti.split()

print (osat)

Tulostus

[’Pitka’, ’teksti,’, ’joka’, ’sisaltaa’, ’monta’, ’sanaa.’]J
sanarivi = "kirja=book"

kaannokset =

sanarivi.split("=")
print (kaannokset)

Tulostus
[’kirja’, ’book’] J
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N
Vilitehtava 2

» Tarkastellaan ohjelmaa

def main():
rivi = input("Syota tulosrivi.\n")
osat = rivi.split("/")
yhteispisteet = osat[1] + osat[2]
print("Pisteet yhteensa:", yhteispisteet)

main()

» Oletetaan, ettd kayttdja syottds rivin
Teemu Teekkari/25/15

» Mitd ohjelma tulostaa? Vastaa sivulla
http://presemo.aalto.fi/y1s2018
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Merkkijonojen vertailu

» Merkkijonojen sisdlt6ja voi verrata toisiinsa vertailuoperaattoreilla ==,
I=, <=, >= < ja >,
» Talloin verrataan merkkejd keskendan merkkijonojen alusta lahtien.

> Jarjestyksen maaraa kirjainten arvo kaytetyssa
merkkikoodausjarjestelméssd — mitd lukuarvoa kukin kirjain vastaa.

» Kaytdnndssa koodit noudattavat muuten aakkosjarjestystd, mutta isot
kirjaimet ovat ennen pienid ja skandinaaviset aakkoset eivat ole
keskendan oikeassa jarjestyksessa.
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Esimerkkeja merkkijonojen vertailuista

nimil "matti"
nimi2 = "teppo"
print(nimil == nimi2)

Tulostus J

False

print(nimil < nimi2)

True

Tulostus J

nimi3 = "Teppo"
print (nimi2 == nimi3)

False

Tulostus J
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Esimerkkeja merkkijonojen vertailuista, jatkoa

print(nimi3 < nimi2)

Tulostus

True J
nimil = "matti"

nimi4 = "matilda"

print(nimil < nimi4)

False

Tulostus J

o F
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Sanakirja

» Halutaan tallentaan avain—arvo-pareja. Myéhemmin rakenteesta pitda
voida etsia tiettyyn avaimeen liittyyvaa arvoa.

> Esimerkkeja: puhelinluettelo, opiskelijarekisteri, yrityksen
asiakasrekisteri, autorekisteri.
» Halutaan, etta lisdys, poisto ja arvon muuttaminen ovat helppoja.

> Yksinkertainen ratkaisu: kdytetdan listaa, jonka alkoina on
avain—arvo-pareja. Ongelmia:
» Hidas haku
> Jos avaimia pidetdan jarjestyksessd, haku nopeutuu, mutta lisdys ja
poisto hankaloituvat.
» Pythonissa on valmis rakenne, sanakirja (engl. dictionary), jossa seka
haut, lisdykset ettd poistot pystytdan tekemain tehokkaasti.
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Sanakirjan luonti ja kaytto

» Tyhjan sanakirjan voi luoda aaltosulkujen avulla:
puh_luettelo = {}

» Sanakirjaa luodessa voi samalla jo antaa siihen liitettavia
avain—arvo-pareja:
puhelinluettelo = {"Teekkari Teemu" : "050-12345", \

"Fyysikko Tiina" : "045-234567", "Kemisti Kalle" : \
"040-765432"}

» Haluttuun avaimeen liittyvan arvon saa selville ilmauksella
sanakirjalavain], esimerkiksi

print (puhelinluettelo["Fyysikko Tiina"])

Tulostus
045-234567 J
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Sanakirja: avaimen haku ja olemassaolo

» Ohjelma voi kaatua, jos haettua avainta ei I8ydy sanakirjasta:
print(puhelinluettelo["Virtanen Maija"l)

Tulostus

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
KeyError: ’Virtanen Maija’

» Operaattorin in avulla voi tutkia, onko haettava avain sanakirjassa:
nimi = "Virtanen Maija"
if nimi in puhelinluettelo:
print(puhelinluettelo[nimi])
else:
print("Nimea ei loydy luettelosta")

Tulostus
Nimea ei loydy luettelosta J
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Sanakirja: avainten lisddminen ja arvon muuttaminen

» Sijoituskadskyn avulla sanakirjaan voi lisdtd uusia avain—arvo-pareja ja
muuttaa sanakirjassa jo oleviin avaimiin liittyviad arvoja.

puhelinluettelo["Rakentaja Niina"] = "0400-123"

puhelinluettelo["Kemisti Kalle"] = "041-56789"
print (puhelinluettelo)

Tulostus

{’Fyysikko Tiina’: ’045-234567’, ’Rakentaja Niina’:
’0400-123°, ’Teekkari Teemu’: ’050-12345’,

’Kemisti Kalle’: ’041-56789°}
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Sanakirja: avainten lapikaynti

» Sanakirjan avaimet voi kdyda lapi for-kiskyn avulla
for nimi in puhelinluettelo:
print(nimi)
Tulostus

Teekkari Teemu
Rakentaja Niina
Kemisti Kalle

Fyysikko Tiina

for nimi in puhelinluettelo:
print("{:16s} {:12s}".format(
nimi, puhelinluettelo[nimi]))

Tulostus

Teekkari Teemu 050-12345
Rakentaja Niina 0400-123
Kemisti Kalle 041-56789
Fyysikko Tiina 045-234567
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Sanakirja: avaimet jarjestyksessa

» Sanakirjassa avain—arvo-parit eivat ole avainten mukaan
jarjestyksessd. Osa Python-versioista sdilyttda parien
lisdysjarjestyksen, osa (esim. A+:n tarkistuksessa kaytettty
Python-versio) ei.

» Funktio sorted palautttaa listan, joka sisdltdd parametrina annetun
sanakirjan avaimet jarjestyksessa. Itse sanakirja jaa ennalleen.
nimet_jarjestyksessa = sorted(puhelinluettelo)
for nimi in nimet_jarjestyksessa:

print("{:16s} {:12s}".format (
nimi, puhelinluettelo[nimi]))

Tulostus

Fyysikko Tiina  045-234567
Kemisti Kalle 041-56789
Rakentaja Niina 0400-123
Teekkari Teemu  050-12345
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Sanakirja: avaimen poistaminen

» Sanakirjasta voi poistaa avaimen ja siihen liittyvan arvon
del-operaattorilla:
del puhelinluettelo["Kemisti Kalle"]
print (puhelinluettelo)

Tulostus
{’Rakentaja Niina’: ’0400-123’, ’Fyysikko Tiina’:
?045-234567°, ’Teekkari Teemu’: ’050-12345°’}
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Esimerkki: arvon paivittaminen sanakirjassa vanhan arvon
avulla

» Luettu arvo lisdtdan sanakirjassa samaan avaimeen aikaisemmin
kuuluneeseen arvoon.

» Jos avainta ei ole sanakirjassa, siihen lisdtdan uusi avain—arvo-pari.

myyntimaarat = {"Ketku" : 5000.0, "Hukkanen" : 8000.0,
"Ovela" : 4500.0}

edustaja = input("Kenen tietoihin uusi kauppa lisataan?\n")
maara = float(input("Anna lisattava summa.\n"))
if edustaja in myyntimaarat:

myyntimaarat [edustajal
else:

myyntimaarat [edustaja] = maara
print (myyntimaarat)

myyntimaarat [edustaja] + maara
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