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Esittelyluento: luennon jalkeen

» Tieddt, miten tdma kurssi on jarjestetty ja mitd sinun pitda tehda,
jotta saisit kurssin suoritetuksi.

» Tiedat, mitd tarkoitetaan ohjelmoinnilla.

» Osaat kirjoittaa yksinkertaisen tietokoneohjelman.
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Mihin teekkari / diplomi-insind6ri tarvitsee ohjelmointia?
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N
Mihin teekkari / diplomi-insind6ri tarvitsee ohjelmointia?

Pienet laskentasovellukset

v

v

Mittauslaitteen tms. ohjaaminen

v

Matriisilaskenta- ja taulukkolaskentaohjelmia kayttaminen

\4

Valmiiden ohjelmien toiminnan opettelu ja ymmartaminen

v

Tybelamassa paljon tehtavia, joissa vaaditaan sekd jonkin
insindorialan tuntemus ettd hyva ohjelmointitaito.
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Opiskelijoiden kommentteja kesatoiden jalkeen

Opiskelija 1 (ELEC):
Kesatoissd minulle on ollut apua ohjelmointikursseista. Vaikka kdytin toissad

toista ohjelmointikieltd, Python- ja C-peruskursseilla opetellut ohjelmoinnin
peruskdsitteet ja toimintavat ovat olleet ehdottomasti hyddyllisia.

v

Opiskelija 2 (ELEC):
Ohjelmoinnin osaaminen oli tybssani tirked esitieto. Vaikka en ollut ennen

kesdd koodannut lainkaan VBA:lla, oli kielen opetteleminen helppoa, koska
olin kursseilla koodannut Pythonilla ja C/C++:lla.

v
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Esimerkki harjoitustyosta, jossa tarvitaan ohjelmointia

» Kurssi: ENE-58.129 Rakennusten energiatalous (aikaisemmalta
vuodelta)

» Annettu: Tiedot rakennuksen koosta, rakenteesta, sijainnista,
[Ammitysjarjestelmasta, eri asioiden kustannuksista jne.
» Tehtdva (osa harjoitustydstd): Hae optimaalinen yhdistelma
seuraaville viidelle parametrille
1. seinien eristyspaksuus
2. ylapohjan eristyspaksuus
3. ikkunoiden U-arvo
4. lampdpumpun kompressorin nimellisteho
5. hoyrystymislampatila
siten, ettd seindmien |dmpoeristysten, ikkunoiden ja
[Ammontuottojarjestelman muodostaman investoinnin seka
rakennuksen lammityskustannusten yhteensd muodostamat
elinkaarikustannukset saavat minimiarvon tarkasteluaikana ja
rakennus on energiatehokkuusluokassa A.
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Tama kurssi

\4

Oppimistavoitteena ohjelmoinnin perusasiat
Ohjelmointikieli Python
Mahdollisia jatkokursseja:

CS-A1121 Ohjelmoinnin peruskurssi Y2
CS-A1130 Tietotekniikka sovelluksissa
CS-A1141 Tietorakenteet ja algoritmit Y
ELEC-A7100 C-ohjelmoinnin peruskurssi

Mahdollista suorittaa myos tietotekniikan sivuaine.

v

v

vV vy VvYyy

v
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Vaihtoehtona toinen ohjelmointikurssi

» Taman kurssin sijaan on mahdollisuus suorittaa selvasti vaativampi
kurssi CS-A1110 Ohjelmointi 1.

» Y1:1l4 padpaino on pienten kokonaisten ohjelmien kirjoittamisessa,
Ohjelmointi 1:1l3 taidoissa, joita tarvitaan suurten ohjelmien
tekemisessa.

» Jos haluaa kandidaatin tutkinnon suorittamisen jalkeen hakea
tietotekniikan maisteriohjelmaan, niin vaatimuksena on Ohjelmointi
1:n suoritus.

» Kandidaatin tutkintoon voi sisallyttdd molemmat kurssit CS-A1111
Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 ja CS-A1110 Ohjelmointi 1 (toinen
menee silloin vapaavalintaisiin opintoihin).
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I
Oletko ohjelmoinut aikaisemmin?

» Vastaa kyselyyn sivulla http://presemo.aalto.fi/y1s2018
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http://presemo.aalto.fi/y1s2018

N —
Yleista

» Henkilokunta

» Luennoija Kerttu Pollari-Malmi, vastaanotot keskiviikkoisin klo
10:00-11:00 tietotekniikan talon huoneessa A141.
» 20 tuntiopettajaa.

» Tiedotus

» Kurssin kotisivu MyCourses-jarjestelmassa
» Keskusteluryhma Piazzassa
https://piazza.com/aalto.fi/fall12018/csallll

» Mahdollisuus antaa palautetta harjoitustehtadvistd A+-jarjestelmassa.
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Opetusmuodot

» Luennot
» ma 11.9. klo 12-14 ja sen jalkeen ke 14-16 ensimmaisella viikolla
Aalto-salissa, toisella viikolla B-salissa ja sen jalkeen salissa T1.
> Luennoilla ei kasitelld kaikkia asioita.
» Harjoitukset, joissa opiskelijat ratkaisevat harjoitustehtavia
tietokoneella.
> 18 ryhmaa viikossa Tietotekniikan talon salissa T7.
> Lisdksi kaksi ylim3ardista ryhmas to 13.9. klo 14:15-16 ja 16:15-18
Tietotekniikan talon salissa C106.
» Lasniolo ei ole pakollista eik3 siitd saa lisdpisteita.
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Opetusmuodot jatkuu

» Oppimateriaali
» A+-jarjestelmidssi oleva oppimateriaali (linkki MyCourses-sivulla)
> Perusteellisempaa materiaalia haluaville suositellaan Gaddis: Starting
Out with Python, 2nd Ed. tai uudempi, Pearson.
» Lisaksi lisimateriaali (ks. MyCourses, alasivut Materiaalit)
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Pakolliset osasuoritukset

» Tentti
» Ensimmainen mahdollisuus pe 30.11. klo 9:00-12:00.
» Harjoitustehtavat
> O kierrosta, joista 8 ensimmadistd + esitietotesti pakollisia.
» Palautetaan A+-jarjestelmidssd automaattisille tarkastajalle.
» Jos haluaa harjoitustehtavistd vahintdan arvosanan 3, on myds
viimeisestd kierroksesta saatava minimipisteet.
» Lisatehtavat (Mastery Grids — MG)
» Naiden avulla voit harjoitella lisda kurssin asioita 20.9. alkaen.
Mahdollisuus saada 600 lisdpistettd harjoitustehtaviin.
» Kurssiarvosana on tenttiarvosanan ja harjoitusarvosanan keskiarvo, jos

molemmat osasuoritukset on hyvaksytty.
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Pakolliset osasuoritukset, jatkuu

» Paikkausmahdollisuudet
» Rastitentit (Pakollinen ilmoittautuminen viimeist&an viikko ennen
tenttia).
» Harjoitustehtévien riastikierros (vain kierrosten minimipisteiden
saavuttamiseen).

Tarkea tieto rastikierroksesta

Rastikierroksella voi saada vain vaaditut minimipisteet sellaisesta
kierroksesta, josta ei ole saanut riittavasti pisteitd. Rastikierroksella ei voi
korottaa hyvaksyttyjen kierrosten pistemaaraa.
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Tarvittavat ATK-tunnukset

> A--jarjestelmdan kirjautumiseen tarvitaan Aalto-tunnus.

» Kurssin Piazza-keskusteluryhm&an luodaan tunnus
Aalto-sahkopostiosoitteen avulla.
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Yhteisty6 harjoitustehtavissa

» Tehtdvien ratkaisuista saa keskustella muiden opiskelijoiden kanssa,
mutta jokainen kirjoittaa oman koodinsa itse.

» Kaveria saa neuvoa, mutta valmista tai lahes valmista ratkaisua ei saa
luovuttaa kaverille.

» Keskustelu tai neuvonta ei saa olla niin yksityiskohtaista, etta
molemmilla ohjelmissa tasmalleen samat kaskyt samassa
jarjestyksessa.

» A+-materiaalissa, luennoilla ja oppikirjassa esitettyd koodia saa
kayttda apuna.
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Arvio kurssin tyomaarasta

» Kurssin laajuus on 5 op, joka vastaa noin 133 tuntia tyota.
> Arvioitu tydmaard yhden kierroksen suorittamiseen on noin 12-14
tuntia:
» Kierroksen aihepiirid kasitteleva luento 2 h

» Kierroksen materiaalin lukeminen 2 h
» Kierroksen teht3vien tekeminen 8-10 h

> Lisaksi
» Aloitusluento 2 h.
» Kertaus tenttiin 10 h.
» Tenttiin osallistuminen 3 h.
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Mika on tietokoneohjelma?

Keittokirjan resepti
1. Vatkaa munat ja sokeri vaahdoksi.
2. Lisaa jauhot ja sekoita.

3. Kaada vuokaan ja paista 20 minuuttia.

Tietokoneohjelma
1. Pyyda rahasumma markkoina ja lue se.
2. Jaa luettu rahasumma 5.94573:lla.

3. Tulosta jakolaskun tulos kuvaruudulle.

CS-Al1111 Ohjelmoinnin peruskurssi Y1 10.9.2018 17 /25



Erilaisia tapoja esittdaa ohjelma tietokoneelle

» Kaskyt esitetddn konekielelld (bittijonoina).
» Symbolinen konekieli

» Lausekieli, esim. Python, Java, C, C++, Scala, Pascal jne.
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Kaantaja ja tulkki

» Tietokoneen prosessori ymmartda vain konekielelld annettuja kaskyja.
Muussa muodossa annettu ohjelma pitdd muuttaa konekielelle.

» Muuttaminen voidaan tehda toisella tietokoneohjelmalla, kdantajalla
tai tulkilla.

» K&idntdjd ottaa koko ohjelman, kddntda sen konekielelle ja tallentaa
konekielisen ohjelman tiedostoon.

» Tulkki muuttaa kaskyn kerrallaan konekielelle ja suorittaa kdskyn heti.
Sen jilkeen se siirtyy ohjelman seuraavaan kaskyyn.
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Kolme eri tapaa kirjoittaa ja ajaa Python-ohjelmia

» Kaynnistd Python-tulkki ja anna sille kdsky kerrallaan.

» Kirjoita ohjelma tiedostoon ja aja se komentotulkissa kaskylla
python3 tiedosto.py

» Kayta tydkalua, jolla voi seka kirjoittaa ettd ajaa Python-ohjelmia,
talla kurssilla Eclipse.
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I
Ensimmainen Python-ohjelma

print ("Hyvaa paivaa")
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Muuttujat

» Muuttujia kdytetdan ohjelman kdsittelemien arvojen tallentamiseen ja
kasittelyyn.

» Muuttujalle voi antaa arvon sijoituskaskylla.

nimi = "Matti"
print("Hei,", nimi)
print ("Tervetuloa Python-kurssille!")

Esimerkkiajo
Hei, Matti
Tervetuloa Python-kurssille!
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I——
Arvon pyytaminen kayttajalta

» Kayttdjan antaman arvon voi lukea input-kaskylla.
» Kaskyn sulkujen sisdan kirjoitetaan kayttdjalle annettava kehote.

» Luetun arvon voi antaa arvoksi muuttujalle sijoituskaskylla.

nimi = input("Kerro nimesi: ")
print("Hei,", nimi)
print ("Tervetuloa Python-kurssille!")

Ajoesimerkki

Kerro nimesi: Minna

Hei, Minna

Tervetuloa Python-kurssille!
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Lukuarvon lukeminen kayttajalta

» Kasky input antaa aina luetun arvon tekstind, merkkijonona.

» Jotta luettua arvoa voitaisiin kasitelld lukuna, se pitda ensin muuttaa
kokonais- tai desimaaliluvuksi.

> Jos luettu merkkijono on muuttujan rivi arvona, saadaan sitd
vastaava kokonaisluku muuttujan 1ukul kokonaislukutyyppiseksi
arvoksi seuraavasti:
lukul = int(rivi)

» Vastaava desimaaliluku saadaan muuttujan luku2 float-tyyppiseksi
arvoksi seuraavasti:

luku2 = float(rivi)
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Esimerkki: eurolaskuri

print ("Muutan markat euroiksi.")

rivi = input("Anna rahasumma markkoina: ")
markat = float(rivi)

eurot = markat / 5.94573

print("Se on", eurot, "euroa.")

Esimerkkiajo
Muutan markat euroiksi.

Anna rahasumma markkoina: 543.50
Se on 91.4101380318 euroa.
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